Ill II 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Offenlegungsschrift 
® DE 102 42 230 A1 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(g) Offenlegungstag: 



102 42 230.3 
12. 9.2002 
30. 10. 2003 



<g) Int. CI. 7 : 

B 60 K 41/00 

B 60 K 41/28 

B 60 K 26/00 ^ 

O 

CO 
CM 

CM 
*t 
CM 



Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemafc § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



LU 

Q 



@ Anmelder: 


(72) brtinder: 


DaimierChrysler AG, 70567 Stuttgart, DE 


Ebner, Norbert, Dipl.-lng., 71642 Ludwigsburg, DE; 


Grone, Michael, Dipl.-lng. (FH), 70191 Stuttgart, DE 




@) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 196 48 055 A1 




DE 196 46 069 A1 




DE 196 37 210 A1 




DE 196 12 455 A1 




DE 100 38 181 A1 




DE 100 25 037 A1 



o 

CO 
CM 

CM 
*t 

CM 



ED— 
ED- 
EE!— 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugs mit mehreren Aggregaten 

(57) Ein Wunsch-Antriebsmoment wird uber ein Fahrpedal 
durch den Fahrer vorgegeben. Fur die momentengesteu- 
erten Aggregate werden aktuell vorliegenden Ist-Momen- 
te ermittelt. In einem Koordinator wird fur das wenigstens 
eine Antriebsaggregat und fur die weiteren momentenge- 
steuerten Aggregate jeweils ein zugeordnetes Soli-Mo- 
ment in Abhangigkeit der anderen momentengesteuerten 
Aggregate und des Wunsch-Antriebsmoments bestimmt. 
Aufgrund der Soll-Momente wird durch den Aggregaten 
zugeordnete Steuergerate der Betrieb von jeweils wenig- 
stens einem der Aggregate in Abhangigkeit der zugeord- 
neten Soll-Momente bestimmt. Hierbei ist gemafc der vor- 
liegenden Erfindung fur die Zwecke des (Coordinators, das 
durch den Fahrer vorgegebene Wunsch-Antriebsmo- 
ment, die Vorgabe der Summe aus aktueller Ist-Momen- 
ten der weiteren momentengesteuerten Aggregate und 
einem von dem wenigstens einen Antriebsaggregat er- 
zeugten Summemmoment. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zum Betreiben 
eines Fahrzeugs mit mehreren Aggregaten. 
[00021 Im Rahmen dieser Anmeldung werden die Aggre- 
gate des Fahrzeugs in zwei Gruppen unterteilt, namlich die 
Gruppe der momentengesteuerten Aggregate und die 
Gruppe der anderen Aggregate, die als Momentenverbrau- 
cher bezeichnet werden. Zu den momentengesteuerten Ag- 
gregaten gehort dabei wenigstens ein Antriebsaggregat. 
[0003] Ubei das wenigstens eine Antriebsaggregat wird 
eine Getriebeeingangswelle angetrieben, beispielsweise die 
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, wobei im Getriebe 
eine Ubersetzung erfolgt und - entsprechend ubersetzt - 
eine getreibeabtriebsseitige Welle zum Antreiben von Ra- 
dern des Fahrzeugs beaufschlagt. Das an der Getriebeein- 
gangswelle zur Verfugung stehende Moment ist das An- 
triebsmoment des Fahrzeugs. Entsprechend dicscm Moment 
wird das Fahrzeug beschleunigt oder - im Falle des Schub- 
betriebs - verzogert. 

[0004] Es ist auch moglich, dass das an der Getriebeein- 
gangswelle wirkende Moment von mehr als einem Antriebs- 
aggregat stammt. Dabei kann das Fahrzeug beispielsweise 
als so genanntes Hybridfahrzeug ausgebildet sein, bei dem 
allernadv oder erganzend eine Brennkxaflmaschine als auch 
aus einer Stromquelle (Energiespeicher) gespeister Elektro- 
motor auf die Getriebeeingangswelle einwirken. Auch ein 
so genannter Motorgenerator kann bei einem Fahrzeug Ver- 
wendung finden. Der Motorgenerator ist eine elektrische 
Kraftmaschine, die zwei in einem ersten Betriebszustand als 
von der Kurbelwelle angetriebener Generator arbeitet und 
dem Aufladen einer Fahrzeugbatterie dient. Dabei ist es im 
Schubbetrieb des Fahrzeugs durchaus auch moglich, mittels 
des Motorgenerators eine so genannte Rekuperationsbrem- 
sung vorzunehmen, in dem eine Stromerzeug^ng durch den 
Motorgenerator erfolgt, die ein ansonsten das Fahrzeug be- 
schleunigendes Moment kompensiert. Es wird ein zum Mo- 
torschleppmoment additives, negatives Antriebsmoment - 
also das Moment eines weiteren momentengesteuerten Ag- 
gregate also ein Bremsmoment an der Kurbelwelle er- 
zeugt. Auf diese Weise kann aus der Bewegung des Fahr- 
zeugs stammende Energie, die ansonsten ungenutzt dem Sy- 
stem Fahrzeug entzogen werden wurde, nutzbar gemacht 
werden. In einem zweiten Betriebszustand dient der Motor- 
generator als Antriebseinrichtung fur das Fahrzeug. In Pha- 
sen eines hohen oder sprunghaft ansteigenden Bedarfs an 
Antriebsmoment arbeitet der Motorgenerator als elektrisch 
betriebenes Antriebsaggregat und erzeugt an der Eingangs- 
welle des Getriebes ein AntriebsmomenL Dabei wird in der 
Batterie des Fahrzeugs gespeicherte elektrische Energie ver- 
braucht. 

[0005] Der Fahrer eines Fahrzeugs gibt uber ein von ihm 
betatigbares Fahrpedal ein Wunsch- Antriebsmoment vor. 
Das Wunsch- Antriebsmoment reprasentiert dabei das vom 
Fahrer gewiinschte langsdynamische Fahrverhalten des 
Fahrzeugs. 

[0006] In einem Koordinator wird das Verhalten der Ag- 
gregate zueinander koordiniert. Dabei wird in dem Koordi- 
nator das von dem wenigstens einen Antriebsaggregat zu er- 
zeugende Soil-Moment bestimmt. 

[0007] Es ist dabei bekannt, das am Fahrpedal vorgege- 
bene Wunsch- Antriebsmoment als das Moment anzusehen, 
das an der Eingangswelle eines Getriebes des Fahrzeugs zur 
Verfugung zu stehen hat und das Fahrzeug antreibt bzw. be- 
schleunigt. 

[0008] Diese Form der Betrachtung des Antriebsmoments 
macht es erforderlich, dass der Koordinator jeweils einzeln 
auf die weiteren im Fahrzeug enthaltenen momentengesteu- 



erten Aggregate hin angepasst bzw. konfiguriert wird. Nur 
wenn bekannt ist, welche weiteren Momenteneinflusse ge- 
geben sind, kann aus dem vom Fahrer vorgegeben Wunsch- 
Antriebsmoment das von dem wenigstens einen Antriehsag- 
5 gregat zu erzeugende Antriebsmoment ermittelt werden. 
Auch die Momentenvorgabe fur die weiteren momentenge- 
steuerten Aggregate kann dann nur in Abhangigkeit der vor- 
handenen Konfiguration erfolgen. 

[0009] Die von dem Koordinator vorgegebenen Momente 
to werden dann an den einzelnen momentengesteuerten Aggre- 
gaten, einschliefilich des wenigstens einen Antriebsaggre- 
gats, durch entsprechende Steuerungen, die in voneinander 
unabhangigen Steuergeraten untergebracht sein konnen, 
eingesteuert oder eingeregelL 
15 [0010] Aus diesem Grund ist auch innerhalb einer Fahr- 
zeugbaureihe je nach vorhandener Kombination von Aggre- 
gaten jeweils ein anderer Koordinator und eine abweichende 
Form der Ermittlung des von dem wenigsten einen An- 
triebsaggregat. zu erzeugenden Antriebsmoments erforder- 
20 lich. Dies erhoht die Bauteilevielfalt entsprechend der An- 
zahl der moglichen Varianten. Dabei ist in der Entwick- 
lungsphase fur jede der moglichen Varianten ein entspre- 
chender Koordinator mit zu entwerfen, wodurch auch der 
Entwicklungsaufwand unangemessen ansteigt. Dies flihrt zu 
unerwunscht hohen Kosten des Gesamisy stems. 
[0011] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Koordi- 
nator zu schaffen, der unabhangig von der tatsachlichen 
Konfiguration im Fahrzeug die Momentenvorgabe fur die 
momentengesteuerten Aggregate ermitteln kann. 

2] Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgemaBes 
Verfahren, einer entsprechenden Steurereinrichtung sowie 
durch em entsprechendes Fahrzeug gelost. 
[0013] pin Verfahren gemaB der Erfindung betrifft das 
aufeinan^er abgestimmte Betreiben eines Fahrzeugs mit 
n Aggregaten. Zu den Aggregaten gehort dabei we- 
nigstens ein Antriebsaggregat, das momentengesteuert ist. 
Daneben sind weitere momentengesteuerte Aggregate (bei- 
spielsweise eine Klimaanlage mit Momentenansteuerung),. 
Aggregate, die uber eine Momenten-Istwert-Bestimmung in 
40 eine (Vor-)Steuerung einbezogen werden konnen (beispiels- 
weise eine Klimaanlage mit einer Riickmeldung eines Mo- 
menten-Istwerts), sowie ungesteuerte, Antriebsmomente 
aufnehmende Momentenverbraucher im Fahrzeug gegeben. 
Ein Wunsch-Antriebsmoment wird uber ein Fahrpedal 
45 durch den Fahrer vorgegeben. Fur die momentengesteuerten 
Aggregate werden aktuell vorliegenden Ist-Momente ermit- 
telt In einem Koordinator wird fur das wenigstens eine An- 
triebsaggregat und fur die weiteren momentengesteuerten 
Aggregate jeweils ein zugeordnetes Soli-Moment in Abhan- 
50 gigkeit der anderen momentengesteuerten Aggregate und 
des Wunsch-Antriebsmoments bestimmt. Aufgrund der 
Soll-Momente wird durch den Aggregaten zugeordnete 
Steuergerate der Betrieb von jeweils wenigstens einem der 
Aggregate in Abhangigkeit der zugeordneten Soll-Momente 
55 bestimmt. Hierbei ist gemaB der vorliegenden Erfindung fur 
die Zwecke des Koordinators das durch den Fahrer vorgege- 
bene Wunsch-Antriebsmoment die Vorgabe der Summe aus 
aktuellen Ist-Momenten der weiteren momentengesteuerten 
Aggregate und der Aggregate, die uber eine Momenten-Ist- 
60 wert-Bestimmung in eine (Vor-)Steuerung einbezogen wer- 
den konnen, und einem von dem wenigstens einen Antriebs- 
a gg re g at erzeugten Summenmoment. 

[0014] Dadurch, dass die Wunsch-Momentenvorgabe 
nicht als die Vorgabe eines zu erzeugenden Antriebsmo- 
65 mcnts sondcrn als die Vorgabe cincs Gcsamunomcnts, das 
auch die Momente der weiteren momentengesteuerten Ag- 
gregate umfasst, behandelt wird, wird es ermoglicht, unab- 
hangig von der Konfiguration der im Fahrzeug vorhandenen 
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Aggregate hieraus ein Soil-Moment fur das wenigsiens eine 
Aniriebsaggregat zu ennitteln. 

[0015] Bei dem wenigstens einen Antriebsaggregal han- 
del! es vorzugsweise um eine Brennkraftmaschine. Daneben 
kann beispielsweise zusatzlich ein so genannter Motorgene- 5 
ralor und/oder ein elektrischer Fahrantrieb (Hybrid-Fahr- 
zeugj vorhanden sein. Ein Motorgenerator ist dabei ein 
^wittefNaus einem ein Antriebsmoment erzeugendem An- 
triebsaggregat (Motor-Funktion) und einem weiteren mo- 
men tengejsteuerten Aggregat (Generator-Funktion) 10 
[0016] fiei den weiteren momentengesteuerten Antriebs- 
aggregaten kann es sich beispielsweise um eine Klimaan- 
Sogfi-temdeln, deren Leistungsaufnahme in Abhangigkeit des 
Betriebszustandes des Fahrzeugs bestiramt wird und deren 
Klimakompressor beispielsweise uber eine schaltbare 15 
Kupplung an die Kurbelwellenumdrehungen einer Brenn- 
kraftmaschine gekoppelt ist, und/oder um den Generator, 
beispielsweise auch cincn Motorgenerator, dcr die clcktri- 
sche Energieversorgung des Bordnetzes darstellt und insbe- 
sondere eine gleichmaBige Energieversorgung sicherstel- 20 
lende Batterie aufladt. Bei einem solchen Generator kann 
die von dem Generator erzeugte elektrische Leistung ge- 
steuert sein, wobei dadurch das zum Antrieben des Genera- 
tors erforderliche Moment gesteuert wird. Aber auch wei- 
lere elektrische Verbraucher iiu Fahrzeug konnen inoinen- 25 
lengesteuert durchgefuhrt werden und ihr Betrieb dann ent- 
sprechend an den Betrieb des wenigsiens einen Antriebsag- 
gregats und an das voni Fahrer vorgegebene Wunsch-An- 
triebsmoment angepasst werden kann. 

[0017] Bei den Momentenverbrauchern handelt es sich 30 
beispielsweise um in ihrer Leistungsaufnahme nicht gere- 
gelte Verbraucher, deren Funktion zumeist nicht entspre- 
chend der Leistungsaufnahme gesteuert oder geregelt ist, 
sondem beispielsweise direkt mil der Motordrehzahl einer 
Brennkraftmaschine gekoppelt ist, wie eine Motorolpurape, 35 
einen Nockenwellensteller, eine Kuhlwasserpumpe und 
weitere Nebenaggregate der Brennloaftmaschine. Letztlich 
ist auch der elektrische Verbraucher Bordnetz ein solcher 
Momenten verbraucher, da dessen Leistungsaufnahme zwar 
beeinflussbar ist, letztendlich die Leistungsaufnahme nicht 40 
geregelt ist. 

[0018] GemaB bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Summenmoment die Summe aus den fur die Monien- 
tenverbraucher benotigten Momenten und dem wenigstens 
einen an einer Eingangswelie eines Getriebes zur Verfugung 45 
stehenden Antriebsnioment. GemaB dieser Ausgestaltung 
der Erfindung wird also als das fiir die Ermittlung des Soil- 
Moments das fur die Versorgung der Momenten verbraucher 
erforderliche Moment mit eingerechnet. Das Antriebsmo- 
ment wird nicht auf das an der Eingangswelie des Getriebes 50 
- im Falle einer Brennkraftmaschine der Kurbelwelle - zur 
Verfugung stehende Moment bezogen, sondem auf das sich 
aus diesem und den aktuellen Momenten der Momenten ver- 
braucher ergebenden Summenmoment. 

[0019] Entsprechend einer weiterfuhrenden Ausgestal- 55 
tung der Erfindung wird aus dem Summenmoment und Mo- 
menten anforderungen von die Fahrdynamik des Fahrzeugs 
beeinflussenden Steuergeraten eine Antriebsmomentenan- 
forderung abgeleitet. Die Antriebsmomentenanforderung ist 
also das Ergebnis einer Koordinauon der unterschiedlichen 60 
Momentenanforderungen. GemaB einer ggf. auch fahrsitua- 
tionsabhangigen Priorisierung der Momentenanforderungen 
wird als Antriebsmomentenanforderung eines der Elemente 
aus Summenmoment und Momentenanforderungen heran- 
gczogen, wobci durch cine gccignctc Glattung sprunghaftc 65 
Anderungen des Wertes der Antriebsmomentenanforderung 
zumindest teilweise vermieden werden konnen. 
[0020] Eine weiterfuhrende Ausgestaltung der Erfindung 



sieht vor, dass in einer Betriebspunktauswahleinheit in Ab- 
hangigkeit der Antriebsmomentenanforderung Soll-An- 
triebsmomente fur die Antriebsaggregate abgeleitet werden. 
Bei der Ermittlung der Soll-Antriebsmomente konnen unter- 
schiedliche Konfigurationen innerhalb der Baureihe des 
Fahrzeugs einfach dadurch berucksichtigt werden, dass die 
Summe der Soll-Antriebsmomente zusammen der Antriebs- 
momentenanforderung entsprechen muss. Es geniigt also 
eine einfache Erkennung der im Fahrzeug vorhandenen, ein 
- ggf. 9uch negatives (z. B. Rekuperationsbremsung) - An- 
triebsmomeni erzeugenden Antriebsaggregate um eine an- 
gepasste Verteilung der Antriebsmomentenanforderung vor- 
zunehmen. Das Moment nicht ansteuerbarer oder nicht vor- 
handener Aggregate wird einfach auf Null gesetzt. Bei der 
Durchfulimng der Bestimmung der SoU-Antriebsmomenle 
kann gemaB vorteilliafter Ausgestaltung der Erfindung eine 
fahrzustandsabhangige Optimierung der Momenten vertei- 
lung auf die unterschiedlichen Aggregate crfolgcn. 
[0021] GemaB vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
kann aufgrund der Soll-Antriebsmoniente und aufgrund der 
Ist-Momente wenigstens die Inbetriebnahme von Antriebs- 
aggregaten vorgenommen werden. Durch eine insbesondere 
selbsttatige Inbetriebnahme von Antriebsaggregaten ent- 
sprechend den Momentenanforderungen kann eine Anpas- 
sung des Beiriebs von Antriebsaggregaten an den Momen- 
tenbedarf vorgenommen werden. So kann beispielsweise 
eine Brennkraftmaschine eines Hybridfahrzeugs bei einer 
entsprechenden Anforderung eines Antriebsmoments in Be- 
trieb genommen werden. Diese Inbetriebnahme kann dabei 
weitgehend von dem Ladezustand des den elektrischen An- 
trieb speisenden Energiespeichers unabhangig sein. 
[0022] GemaB weiterfuhrender Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann aufgrund der SoU-Antriebsmomenle und auf- 
grund der Ist-Momente wenigstens die AuBerbetriebnahme 
von Antriebsaggregaten vorgenommen werden. So ist es 
beispielsweise moglich, bei Fahrzeugs tills tand und einem 
unbetaligten Fahrpedal, den Betrieb einer Brennkraftma- 
schine ganz oder teilweise vorubergehend einzustellen. Dies 
senkt den Verbrauch und die Schadstoffe mission der Brenn- 
kraftmaschine. 

[0023] Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass die 
Ermittlung der Soll-Momente in Abhangigkeit des Ladezu- 
standes einer Fahrzeugbatterie erfolgt. Die Antriebsmo- 
mente, die beispielsweise ein Motorgenerator in besummten 
Fahrsituationen bereitstellen kann, sollten dann nicht ge- 
nutzt werden, wenn der Ladezustand der das Bordnetz spei- 
senden Batterie unterhalb eines entsprechenden Grenzwer- 
tes liegt Im Interesse der Sicherstellung des weiteren Be- 
trieb s des Fahrzeugs sollte in diesem Fall die Einbeziehung 
eines vorhandenen Motorgenerators zum Erzeugen eines 
Antriebsmoments unterbleiben, daher wird das Soli-Mo- 
ment des Motorgenerators in diesem Fall auf Null gesetzt 
werden. Andererseits ist. es bei sehr hohem Ladezustand der 
Batterie und bei gegebener Moglichkeit der Durchfiihrung 
von Rekuperationsbremsungen - der Motorgenerator er- 
zeugt ein negatives Antriebsmoment ari der Getriebeein- 
gangswelle - sinnvoll eine teilweise Batterieentladung her- 
beizufuhren um Kapazitat zur Durchfuhrung zukunftiger 
Rekuperationsbremsungen bereitzustellen . 
[0024] GemaB einer anderen weiterfuhrenden Ausgestal- 
tung der Erfindung werden in einer Momentenschnittstelle 
aus unterschiedlichen Quellen stammende Soll-Antriebsmo- 
mente in Abhangigkeit eines Fahrzeugzustandes miteinan- 
der verkniipft und daraus dem wenigstens einen Antriebs- 
moment zugcordnctc Soll-Momcntc crnuttclt. Hierbci wer- 
den die Soll-Momente vorzugsweise in Abhangigkeit des 
Fahr- und des Fahrzeugzustandes vorrangig entweder in Ab- 
hangigkeit der Antriebsmomente oder in Abhangigkeit einer 
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mittelbar liber das wenigstens eine Antriebsaggregat erzeug- 
ten Bordnetzspannung erfolgt. Zum Betrieb eines Fahrzeugs 
ist es zum Einen erforderlich, die FunkUon des Bordnetzes 
aufrechtzuerhalten, da eine Reihe von elektrischen Verbrau- 
chem mit Spannung versorgt werden miissen. Hierzu kann 
es beispielsweise zum Aufrechterhalten einer notwendigen 
Bordnetzspannung wiinschenswert cxier erforderlich sein 
ein groBeres Antriebsmoment an der Brennkrartmaschine zu 
erzeugen. Zum Anderen kann im Rahrnen eines Regelein- 
griffs eines Fahrdynamik-Regelsystems eine rasche Redu- 
zierung des an der Eingangswelle des Getriebes zur Verfii- 
gung stehenden Antriebsmoments erwiinscht sein. Treten 
diese Zustande nun zugleich ein, so muss eine entspre- 
chende Anpassung des Betriebs des Fahrzeugs an diese bei- 
den Mangelsituationen durchgefuhrt werden. Hierbei kann 
dann entweder eine fahrdynaimkorientierte, momentenge- 
steuerte Ermittlung der Soll-Momente oder aber eine bord- 
netzoricnticrtc spannungsgcstcucrtc Ermittlung der Soll- 
Momente erfolgen. 

[0025] GemaB vorteilhafter Ausgestaltung der Erflndung 
werden die Soll-Momente, die weiteren momentengesteuer- 
ten Aggregaten zugeordnet sind, in Abhangigkeit der Soll- 
Momente des wenigstens einen Antriebsaggregats durchge- 
fuhrt. Hierdurch wird sichergestellt, dass der Betrieb der 
weiteren momentengesteuerten Aggregate entsprechend den 
zu Verfugung stehenden Momenten erfolgt. 
[0026] Bei einer Steuereinrichtung fur ein Fahrzeug kann 
es sich insbesondere um ein hierfiir vorgesehenes Steuerge- 
rat handel. Ein entsprechende Steuereinrichtung weist einen 
Rechner zur Durchfuhrung eines Computerprogramms und 
Schnittstellen zum Einlesen und Ausgeben von Daten auf. 
GemaB der Erfindung wird auf dem Rechner ein Computer- 
programm zur Durchfuhrung eines Verfahrens gemaB der 
Erfindung ausgefuhrt. Bei der Steuereinrichtung handelt es 
sich vorzugsweise um ein Steuergerat, das Soll-Momente 
ausgibt, wobei die ausgegebenen Momente von den entspre- 
chenden Steuergeraten der momentengesteuerten Aggregate 
weiterverarbeitet werden konnen. Uber die Schnittstellen 
werden dem Steuergerat bzw. der Steuereinrichtung die ent- 
sprechenden Ist-Momente sowie erforderlichenfalls weitere 
Daten und Sensorinformationen zugefuhrt. Bei den Schnitt- 
stellen handelt es sich vorzugsweise um wenigstens einen 
Datenbus. 

[0027] Ein erfindungsgemafies Fahrzeug, insbesondere 
StraBenfahrzeug, weist wenigstens ein Antriebsaggregat 
und wenigstens ein Steuergerat zum Ansteuem des wenig- 
stens einen Antriebsaggregats und ein Fahrpedal zum Vor- 
geben eines Wunsch-Antriebsmoments durch den Fahrer 
auf. GemaB der Erfindung erfolgt die Steuerung des wenig- 
stens einen Antriebsaggregats nach einem erfindungsgema- 
Ben Verfahren. 

[0028] AuBer in den Anspruchen ist die Erfindung auch in 
der Beschreibung dargelegt. Nachfolgend ist die Erfindung 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert; dabei 
zeigt die einzige Figur in schematischer Darstellung ein 
funktionales Blockschalibild eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
nes erfindungsgemaBen Verfahrens. 

[0029] In der Fig. 1 sind die einzelnen Elemente eines Ko- 
ordinators zur Ermittlung der Soll-Momente aus dem 
Wunsch- Antriebsmoment in funktonalen Schaltblocken und 
ihren Verknupfungen fur ein Ausfuhrungsbei spiel eines er- 
findungsgemaBen Verfahren schematisch dargestellt. 
[0030] Uber Sensoren 101 werden die Ist-Werte von Be- 
triebszustandsgroBen momentengesteuerter Aggregate er- 
fasst. Dicsc Wcrtc werden dem Ncbcnaggrcgatc-Koordina- 
tor 106 zugefuhrt, der hieraus beispielsweise mittels Model- 
len und Beobachtern die Ist-Momente der weiteren momen- 
tengesteuerten Aggregate ableitet. Diese Werte werden zum 



einem dem Signal-Filter 107, der Momentenschnittstelle 
108 und dem Betriebspunktoptimierer 115 zugefuhrt. 
[0031] Die Betatigung des Fahrpedals 102 wird mit einem 
Sensor erfasst. und ein entsprechendes Signal wird dem Si- 
5 gnal-Filter 107 zugefuhrt In dem Signal-Filter wird 107 
wird gemaB der Erfindung das Signal des Fahrpedals um den 
Anteil gemindert, der der Summe der Ist-Momente der wei- 
teren momentengesteuerten Aggregate entspricht. Das Er- 
gebnis ist ein dem Summenmomeni entsprechendes Signal, 

10 das der Momentenschnittstelle 108 zugefuhrt wird. 

[0032] Daneben werden der Momentenschnittstelle 108 
auch Antriebsmomentenanforderungen von Steuergeraten 
zur Regulierung der Fahrdynamik, wie einem Antriebs- 
schlupfregelsystem 103, einem Fahrdynamikregler 104 oder 

15 einem Wankdynamikregler 105 zugeftihrt. Die Momenten- 
schnittstelle ermittelt aus diesen zugefiihrten Werten eine 
entsprechende Momentenanforderung entsprechend einer 
angepassten Priorisicrung und Uber lei tungsrcgclung zum 
Glatten der Momentenanforderung. Die ermittelte Momen- 

20 tenanforderung wird an den Betriebspunktoptimierer 115 
weitergeleitet. Im Betriebspunktoptimierer 115 werden in 
Abhangigkeit der Momentenanforderung und aufgrund dem 
vorliegenden Fahrzustand die Soll-Antriebsmomente fur die 
Antriebsaggregate ermittelt Dabei kann aufgrund einer Er- 

25 kennung des Fahrzustandes die OptiiiiierLing entsprechend 
vorgesehener Opdrnierungsprogramme an unterschiedliche 
Fahrsituationen, wie einer Rekuperationsbremsung, einer 
Leerlaufladeunterstiitzung fur das Bordnetz, einer Momen- 
tenubertragungsfunktion und dergleichen angepasst werden. 

30 [0033] Dabei steht der Betiebspunktoptimierer 115 in Ver- 
bindung mit einem Start/Stopp-Funktionselement 114, mit- 
tels dem die Inbetriebnahme und AuBerbetriebnahme we- 
nigstens eines Teils der Antriebseinrichtungen durchgefuhrt 
werden kann. 

35 [0034] Die Antriebsmomente werden einer Momenten- 
schnittstelle 117 zugefuhrt Ein Spannungssensor 119 liefert 
ein der Bordnetzspannung entsprechendes Signal an den La- 
deoptimierer 116, der aufgrund des Ladezustandes der Fahr- 
zeugbatterie eine entsprechende Lade- und/oder Entladee- 

40 anforderung an die Momentenschnittstelle. Die Momenten- 
schnittstelle 117 koordiniert die Momentenanforderung des 
Bordnetzes mit den Soll-Antriebsmomenten. Dabei werden 
in der Momentenschnittstelle 117 die Soll-Momente fur die 
momentengesteuerten Aggregate ermittelt. Diese Soll-Mo- 

45 mente werden den Steuergeraten der momentengesteuerten 
Aggregate, beispielsweise einer Motorsteuerung einer 
Brennkraftmaschine 120, einem Motorgenerator 121, einer 
momentengesteuerten Klimadsierungseinrichtung 122, ei- 
ner Getriebesteuerung 123 und ggf. auch einer elektrischen 

50 Antriebseinrichtung eines Hybridfahrzeugs 124, zugefuhrt. 
Somit wird den einzelnen momentengesteuerten Einrichtun- 
gen jeweils ein auf die anderen Einrichtungen abgestimmtes 
Soli-Moment zugefuhrt. 

55 Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugs mit meh- 
reren Aggregaten, wobei 

zu den Aggregaten wenigstens ein Antriebsaggregat, 
60 das momentengesteuert ist, weitere momentengesteu- 
erte Aggregate und ungesteuerte, Antriebsmomente 
aufnehmende Momentenverbraucher gehoren; 
durch den Fahrer ein Wunsch- Antriebsmoment uber 
ein Fafirpedal vorgegeben wird; 
65 wobei Ist-Momente fur die momentengesteuerten Ag- 

gregate ermittelt werden; 

in einem Koordinator fur das wenigstens eine Antriebs- 
aggregat und fur die weiteren momentengesteuerten 
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Aggregate jeweils cin zugeordnetes Soil -Moment in 
Abhangigkeit der anderen momentengesteuerten Ag- 
gregate und des Wunsch-Antriebsmoments bestirnmt 
wird; 

durch den Aggrcgaien xugeordnete Sleuergeraten der 5 
Bcirieb von jeweils wenigsiens einem der Aggregate in 
Abhangigkeii der /.ugcordnelen Soll-Momente be- 
slimml wird. 

dadurch gckcnnxcichncl. 

dass Iiir die /Mccke des Koordinators das durch den 10 
Fahrcr verge l!C bene Wu nseh- A ntriebs moment die Vor- 
gabe der Sunime akiueller Ist-Momente der weiteren 
moment engesieuenen Aggregate und von dem wenig- 
siens einen An triebsagg regal erzeugten Summenmo- 
menisist. 15 

2. Verfahren naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. dass das Summcnmomeni aus den fur die Momen- 
tcnvcrbrauchcr bcnotigien Momcnicn und dem wenig- 
stens eincn an ciner liingangswclle eines Gelriebes zur 
Verfiigung siehendcn Aniriebsmomenl isL 20 

3. Verfahren naeh Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net. dass aus dem Summen moment und Momentenan- 
forderungen von die Fahrdvnamik des Fahrzeugs be- 
einfiussenden Sieuergeraien eine Antriebsmomenten- 
anforderung abgelcilel wird. 25 

4. Verfahrcn naeh Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net. dass in einem Beiriebspunktoptimierer (115) in 
Abhangigkeii der Antriebsmonientenanforderung Soil- 
Aniriebsmomenie fur die Antriebsaggregate abgeleitel 
werden. .W 

5. Verfahrcn naeh Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net. dass aufgrund der Soll-Antriebsmomente und auf- 
grund der Ist-Momente wenigstens die Inbetriebnahme 
von Antriebsaggregaten vorgenommen wird. 

6. Verfahren naeh Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 35 
net dass aufgrund der SoU-Antriebsmomente und auf- 
grund der Ist-Momente wenigstens die AuBerbetrieb- 
nahme von Antriebsaggregaten vorgenommen wird. 

7. Verfahren naeh einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ermittlung der 40 
Soll-Moniente in Abhangigkeit des Ladezustandes ei- 
ner Fahrzeugbatterie erfolgt. 

8. Verfahren naeh einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Momenten- 
schnittstelle (108) aus unterschiedlichen Quellen stam- 45 
mende Soll-Anlriebsmomente in Abhangigkeit eines 
Fahrzeugzustandes miteinander verkniipfi- werden und 
daraus dem wenigstens einen Antriebsaggregai zuge- 
ordnete Soll-Momente ermittelt werden. 

9. Verfahren naeh Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 50 
net, dass die Soll-Momente in Abhangigkeit des Fahr- 
und des Fahrzeugzustandes vorrangig entweder in Ab- 
hangigkeit der Soll-Antriebsmomente oder in Abhan- 
gigkeit einer mittelbar uber das wenigstens eine An- 
triebsaggregat erzeugten Bordnetzspannung erfolgt. 55 

10. Verfahren naeh einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Soll-Mo- 
mente, die weiteren momentengesteuerten Aggregates 
zugeordnet sind, in Abhangigkeit der Soll-Momente 
des wenigstens einen Antriebsaggregats erfolgt. 60 

11. Steuereinrichtung fur ein Fahrzeug, insbesondere 
Steuergerat, mil einem Rechner zur Durchfuhrung ei- 
nes Computerprogramms, mit Schnittstellen zum Ein- 
lesen und Ausgeben von Daten, dadurch gekennzeich- 
net dass auf dem Rcchncr cin Computcrprogramm zur 65 
Durchfuhrung eines Verfahrens gemaB einem der vor- 
hergehenden Anspriiche ausfuhrbar ist. 

12. Fahrzeug. insbesondere StraGen fahrzeug, mit we- 
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nigstens einem Antriebsaggregat und wenigstens ei- 
nem Steuergerat zum Ansteuem des wenigstens einen 
Antriebsaggregats, mit einem Fahrpedal zum vorgeben 
eines Wunsch-Antriebsmoments durch den Fahrer, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung des wenig- 
stens einen Antriebsaggregats naeh einem der vorher- 
gehenden Verfahren erfolgt. 
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